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APLICACIONES DE LA o
TECNOLOGIA MSABP PARA LA
DESCENTRALIZACION DE LA
RECOGIDA Y TRATAMIENTO DE
EFLUENTES URBANOS EN
PEQUENAS POBLACIONES.

Introduccion al MSABP, Resultados del
Pilotaje en el Centa y Casos Practicos.
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1. NUEVA GENERACION DE
REACTORES BIOLOGICOS
MULTIETAPAS MSABP

BB » Caracteristicas de
disenoy
funcionamiento de la
tecnologia MSABP
(Multi-stage Aerobic
Biological Process)
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El MSABP debe ser considerado
como una tecnologia de cultivo en
lecho de tipo fijo, sumergido
aireado y segmentado
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» El sistema MSABP consta de 3 elementos
fundamentales para su correcto
funcionamiento:

» Un soporte biologico fijo

» Un sistema de aireacion
» La segmentacion interna del reactor
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» Lecho de tipo textil completamente sumergido.
» La ocupacion del lecho fijo es homogénea.
» Soporte fisico para el crecimiento bacteriano.

—_Este lecho no realiza funciones de filtracion o separacion de
R solidos.
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» Situado en el fondo del reactor actua en el 100% del tiempo de
retencion.

» Aporta el O2 necesario para las reacciones bioldgicas.

ita el licor-mezcla para promover el contacto y regular el lecho.
ide la decantacion de los desprendimientos de biomasa.
rar zonas de desnitrificacion en aireacion.
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» Divide el interior del reactor en 12 etapas de manera standar.

» Menos etapas significa una depuracion biolégica (DBO y DQO)
completa, pero no la sintesis de solidos.

» Cada etapa tiene aporte y control de aireacidén independiente.

separacion bioldgica.
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» La segmentacion produce la segregacion
biologica de los distintos microorganismos
necesarios para la correcta depuracion.

» Esta segregacidon genera una sucesion

espacial de microorganismos y cadenas
troficas hidrobiontes.

» Los desprendimientos de materia organica de
las primeras etapas pasan a formar parte del
alimento de etapas superiores.

Craliwat il




RO RN ST

» Cada tipo de bacteria que forma parte del proceso depurativo se
situa en la etapa con las condiciones ambientales mas adecuadas.

» Las condiciones ambientales variables son la calidad del agua en
cada momento y la cantidad de oxigeno disponible.

a puede ser considerada una depuradora en si misma,

™ do el MSABP como una sucesion de reactores. B
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» Evolucion de la concentracion de la Biomasa
otal
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» Evolucion de concentracion de Oxigeno
isuelto
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» Evolucion de la Calidad del Agua
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2. RESULTADOS DEL PROCESO
DE PILOTAJE DE LA TECNOLOGIA
MSABP EN EL CENTA

BE » Condiciones de
operacion Resultados
Analiticos, y
Conclusiones Oficiales.
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» Caudal: 3 m3/dia

» Volumen del reactor: 3 m3

» Dimensiones: 2 x 1 x 1,5 m

» Material de construccion: AISI 304

» Soplante de aireacion incluido

» La planta se ubica dentro de un container de
207 (6 x2,5x2,5m)

» La planta Piloto no esta disenado para la
eliminacion de nutrientes

\ Sm::l'lmat" p



v

(O
—/Integra

|1 visita cada 1-2 semanas, principalmente durante
las primeras etapas del Test, reduciéndose a 1
visita por mes en las ultimas fases del mismo.

No se establece un protocolo para purga ni
recirculacion de fangos.

Se han detectado incidencias leves en el
funcionamiento con correcciones practicamente
inmediatas (ensuciamientos).

No se ha procedido a la dosificacion de reactivos
quimicos ni de aceleradores biologicos.

Sin otro equipo electromecanico mas que las
lantes.
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Haga clic en el icono para agregar un .—<mega

Ir RESULTADOS ANALITICOS CENTA
MEDIAS
INFLUENTE EFLUENTE REDUCCION
DBO5 387 25 94%
DQO 696 113 84%
SST 239 86 64%

g Del 5 de Noviembre de 2007 al 30 de Junio de 2009
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» Altos rendimientos en reduccion de DBO y DQO

» Inestable en las salidas de Sélidos en Suspension,
pero que tienen un alto componente mineral.

» Los resultados se han obtenido:
- Con visitas esporadicas y revisiones rutinarias
- Sin purgas ni recirculaciones de fangos en exceso
- Sin adiccion de quimicos ni biocatalizadores

- Con el sistema de aireacion (soplantes) como
unico elemento electromecanico de relevancia.

» Recomendacion: Incluir medida de seguridad que
separe y retenga las puntas de SST eventuales en
e desestabilizacion del reactor por cambios
pronunci las condiciones del influente.
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Se convierte la camara n° 12 en clarificador al
suprimirse la aireacion, por lo que el piloto esta
trabajando con 11 camaras en aireacion.

Se fija un caudal constante de 2,2 m3/dia (85% de
caudal de diseno).

No se ha realizado ni una sola visita técnica
durante los primeros 6 meses de operacion mas

que las de rutina ejercidas por el personal del
PECC.

El resto de consideraciones del primer periodo se
mantienen inalteradas.
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Haga clic en el icono para agregar un .—<mega

Ir RESULTADOS ANALITICOS CENTA
MEDIAS
INFLUENTE EFLUENTE REDUCCION
DBO5 165 13 92%
DQO 310 56 82%
SST 282 35 87%

g Del 15 de Noviembresde 2010 al 15 de Abril de

!“3
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RESULTADOS ANALITICOS CENTA

MEDIAS
Periodo 1 Periodo 2 Evolucién
DBO5 25 (94%) 13 (92%) =
DQO 113 (84%) @ 56 (82%) =
SST 86 (64%) 35 (87%) |+ 23% (35%)
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3. Aplicaciones del MSABP

BB » Descripcion de las
aplicaciones a traves de
las plantas en
operacion en Espana.
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» Las plantas en operacion son un ejemplo de
as distintas aplicaciones para solventar los
oroblemas que tienen las pequenos
municipios a la hora de operar y mantener sus
Edar’s municipales.

» Los problemas de operacion de los pequenos
municipios surgen principalmente de los
costes eléctricos y de mano de obra.

» Las caracteristicas del MSABP hace que sea
una solucion sostenible economicay
edioambientalmente
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-S4 instalacion esta planteada para tratar el vertido
resiaudi urvano de una urbanizacién de alta gama
cercana a Madrid. ) ) |

» En la propia zona verde de la urbanizacién, se ha
ejecutado la primera linea de tratamiento, dejando
reparado el terreno y los equipos comunes para

nda linea gemela que duplicara el caudal.
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Haga clic en el icono para agregar un e

imagen
e | Sniee vt | Enerts s | ciaon
Eaud:ilsgggm = 1.200 mifdia 1,200 midia 1.200 m¥/dia 1.200 m¥dia
DGO BO0 mo/L < 126 mg/L
DEOD. 100 mg/L < Zh myL
SET 300 myl < 35 myl < 5 myfl
NT 40 myll < 15 meyl
P 25 mfL < 2 mgfL
Turbldez = 2NTU

Nematodos intestinales

< 1 hueaya/L

Coliformes fecales

< 200 UFCAMXImI

) )
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» Edar”s nuevas en Comunidades o
Municipios sin acceso a sistemas de
recogida centralizados cercanos o que
quieran reutilizar in-situ.
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» \Esra proyecto surge ante la necesidad de modificar
una planta convencional existente que no estaba en
funcionamiento por los elevados costes de ) ) |
operacion que debia soportar el Ayuntamiento.

» Actualmente se encuentra en perfecto
funcionamiento y sirviendo agua para riego a un

e Golf Municipal. |
Sralhwatii
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Haga clic en el icono para agregar un .~

Imagen

Salida tratamiento

Salida sistema de

Influente | @ l6gico - MSABP™ | filtracién AMF2
Caudalmediode | .., . .. 300m?/dia 300m3/dia
disefio
DQO 600 mg/L <125 mg/L <25 mg/L
DBO, 300 mg/L <25 mg/L <25mg/L
SST 350 mg/L <35 mg/L <5 mg/L
) ) ]
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» Remodelacidon o Mejora de Edar’s
existentes con mal funcionamiento o en
parada.
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» Planta que trata parte del efluente de la depuradora

de un pequeno pueblo de la provincia de Toledo, y

cuyo cometido en el aporte de agua regenerada a ) ) |
las torres de refrigeracion de una fabrica de

cemento.

T~ La necesidad de un agua de aporte de altisima

or cuestlones sanitarias hizo que la |
tener su propio tratamiento. Sralhwati1
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Haga clic en el icono para agregar un e

Imagen

Influente Efluente
Caudal medio de disefio 50 m3/dia 50 m3/dia
DQO 500 mg/L <40 mg/L
DBO, 300 mg/L <10 mg/L
SST 200 mg/L < 10 mg/L
) )
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» Afino o Mejora de un efluente
proveniente de otras edar’s antes de su
vertido o antes de tratamiento terciario
para reutilizacion.
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» Esta planta trata el vertido industrial de una
pequefa factoria de productos lacteos de la ) ) ;
provincia de Zamora.
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Haga clic en el icono para agregar un e

imagen
Influente Salida tratamiento
bioldgico - MSABP™
Caudal medio de diseno 15 m3/dia 15 m3/dia
pH 5 6-8
DQO 3600 mg/L = 125 mg/L
DEO, 1500 mg/L < 25 mg/L
SST 350 mg/L < 35 mg/L

) )
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» Edar” s Industriales con efluentes de
mucha carga altamente biodegradables
(lacteas, carnicas, cosmeticas,
guimicas, petroquimicas,etc...)
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gar un .-~-nega

~ F<ta planta trata todo el vertido residual urbano de
jos talleres centrales que la compaiia Acciona
Infraestructuras posee en Algete (Madrid). ) )

» Esta planta esta disefiada como compacto de
polipropileno soterrado, para que el impacto visual
fuese minimo.
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Haga clic en el icono para agregar un .~

imagen
Influente Efluente
Caudal medio de disefio 15 m3/dia 15 m3/dia
DBO, 400 mg/L <25 mg/L
SST 400 mg/L <35 mg/L
NT 40 mg/L < 15 mg/L

) )
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» Edar s en Industrias que no accedan a
sistemas de saneamiento municipales.

\



» Ampliaciones de Edar’s existentes que
necesitan ser ampliadas y tengan
problemas de espacio.

\



Hana clic en el

ICONN hAara aareaar 1inAa

Tecnologia

Rango de Poblacion (h.e.)

200-500 | 500-1000

Fosa Séptica

1000-2000

Tanque Imhoff

Decantacion Primaria

Laguna Anaerobia

Lagunaje

Humedal

Filtro de Turba

Filro de Arena

Biodiscos

Lecho Bacteriano

Aireacion Prolongada

Reactor Secuencial

Biopelicula sobre Lecho Movil Aireado

Biopelicula sobre Lecho Fijo Aireado Segmentado

) )



El MSABP en una tecnologia de
lecho fijo sumergido aerobio
segmentado

» Se basa en continuo hidraulico
y separacion bioldgica, permite
que generar cadenas troficas.

» Lecho estable ante cambio de
carga y caudal.

» Reduce los fangos en un 99%
por lo que elimina la necesidad
de linea de purga y secado.

» Sin equipos electromecanicos
de relevancia y sin necesidad
de personal cualificado para su
operacion.

Las ventajas para Pequenas
Comunidades son:

»

Robusto ante cambios de las
condiciones del agua.

Reducidos costes de operacion
por escaso consumo eléctrico y
de personal.

Sin impacto ambiental por
ruidos, olores, trasiego de
camiones, impacto visual...

Facilmente modulable y
ampliable.
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Muchas Gracias por su
Atencion
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