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I. ANTECEDENTES
Necesidades para la creación de la línea de trabajo

ÅNormativa de aplicación para la gestión agrícola de los lodos se
prevé que en los próximos años se haga más exigente

ÅPNIR establece la aplicación agrícola de los lodos como una de las
principales vías de valorización de los mismos.

ÅSegún establece la ley 7/85 de bases de régimen local, los 
ayuntamientos deben de gestionar sus residuos

ÅElevado número de municipios con población menor de 2.000 hab. 
sin medios técnicos ni económicos



I. ANTECEDENTES
Necesidades para la creación de la línea de trabajo

ÅMuchos municipios los agricultores retiran los lodos deshidratados
y los aplican sin control

ÅLos ayuntamientos incumplen el RD 1310/1990 y la orden
22/11/1993, de aplicación agrícola de lodos.

ÅAl realizar aplicaciones sin control analítico de suelos y lodos ni de 
cantidad, se puede afectar a los suelos y los cultivos, produciendo un 
efecto adverso en su aplicación 
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I. ANTECEDENTES
Programa de Mantenimiento y Conservación de EDARs
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II. METODOLOGÍA

Se inicia en el año
2.006 con todas las
EDARs acogidas al
Programa de
Mantenimiento y
Conservación

Se realiza la
caracterización
analítica de los lodos
por laboratorio
acreditado en ISO
17025 y ECA

Se determinan los bajos 
contenidos en metales 
pesados de los mismos 
y el cumplimiento del 
anexo I del RD 
1310/1990

Se comienza a trabajar 
con los municipios

Se diseña un programa 
de aplicación agrícola 
de los lodos con seis 
fases



II. METODOLOGÍA

ω1ª fase de toma de contacto con los agricultores de la zona: se
buscan parcelas donde se cultive olivar y almendro,
principalmente,llanasy queno seencuentrenen zonasensible.

Diseñado, dirigido y ejecutado por el personal 
del Servicio de Medio Ambiente de la 

Diputación de  Granada

Programa de aplicación agrícola de lodos 



II. METODOLOGÍA

ω1ª fasede toma de contactoconlosagricultoresde la zona:



II. METODOLOGÍA

ω2ª faseo de caracterizaciónanalíticade los lodosde la EDAR:



II. METODOLOGÍA

ω2ª faseo de caracterizaciónanalíticade los lodosde la EDAR:

Actualmente se ha instalado un espectrofotómetros de masas en el 
laboratorio de Medio Ambiente Cortijo Peinado de la Diputación de 
Granada para realizar la caracterización de metales pesados



II. METODOLOGÍA

ω3ª fase o de muestreo y caracterizaciónanalítica de la parcela
agrícoladondeserealizarála aplicaciónde los lodos:

Reconocimiento sobre el terreno de pendientes, cursos de 
aguas y barrancos próximos,  proximidad a carreteras, etc.

Estudio de viabilidad previo a la aplicación: espacios 
naturales protegidos, vulnerabilidad acuíferos, impactos 
sociales. 

Viabilidad positiva

Toma de muestra

Viabilidad negativa

Se busca nueva 
parcela

Se sigue  procedimiento establecido 
para toma de muestras



II. METODOLOGÍA

ω4ª faseo informe de aplicación:

1. Antecedentes 

2. Objeto: gestión local de los lodos

3. Descripción de la EDAR

4. Criterios generales para la utilización de los lodos

5. Presentación de la zona agrícola

6. Descripción de la parcela para aplicación de los lodos

7. Resultados analíticos

8. Cantidad máxima de lodos a aplicar: valor fertilizante de los lodos, 
cantidad máxima de metales pesados, plan de aplicación (criterio 
limitante en la aplicación, cantidad máxima a aplicar y época del año) y 
buenas practicas en la aplicación



II. METODOLOGÍA

ω4ª faseo informe de aplicación:

9. Conclusiones: posibilidad o no de aplicación en la parcela, y 
recomendación del cumplimiento de la orden 26 de octubre de 1993 
aplicación de lodos en agricultura

10.Anexos:

ANEXO 1: CARACTERIZACIÓN ANALÍTICA LODOS

ANEXO 2: CARACTERIZACIÓN ANALÍTICA SUELO

ANEXO 3: RD 1310/1990 y ORDEN DE 22/11/1993

ANEXO 4: FICHAS CUMPLIMENTACIÓN Y ENVIO 
A LA DELEGACIÓN DE LA CONSEJERÍA DE 
AGRICULTURA Y PESCA.

ANEXO 5: PLANO CATASTRAL DE UBICACIÓN 
DE LA PARCELA



II. METODOLOGÍA

ω5ª faseo seguimientodel plan de aplicación:



II. METODOLOGÍA

ω6ª faseo determinaciónde la mejoraagronómicade lossuelos:
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Resultados medios caracterizaciones años 2006 -2010
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Resultados medios caracterizaciones años 2006 -2010
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Resultados medios caracterizaciones años 2006 -2010
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Resultados medios caracterizaciones años 2006 -2010
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Resultados medios caracterizaciones años 2006 -2010
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Resultados medios caracterizaciones años 2006 -2010

ÅBajos contenidos en metales pesados (por debajo de los limites 
establecidos  en el anexo I del RD 1310/1990).

ÅAporte medio de nutrientes: 5,5% de N, 1,17% de P, 2.500 mg/Kg ms 
de K

ÅAporte  medio de materia orgánica del 65%

¿Con este control analítico es suficiente? ¿debemos avanzar en 
nuestro  trabajo?

Debemos controlar 
ÅCOV́s



III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

ÅSuelos con % materia orgánica<1,7% tienen riesgo desertificación

Suelos de la provincia de Granada tienen bajos % de materia orgánica

Aporte de materia orgánica contenida en los lodos

Procesos de degradación del suelo (según el informe de la comisión 
ŜǳǊƻǇŜŀ άIŀŎƛŀ ǳƴŀ  ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ŎƻƳǵƴ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻέύΥ

Gran superficie de la provincia afectada por riesgo de desertificación

Control  parámetros analíticos para protección del suelo



III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Controla proceso de 
aplicación

Disminuye los 
costes de 

explotación

Programa de aplicación agrícola local de lodos

Mejora las 
características 

agronómicas de los 
suelos



III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Programa de aplicación agrícola local de lodos

Se cumple con la 
normativa para 
aplicación agrícola 
de los lodos

Gestión local 
de los lodos

Supervisado por 
los técnicos del 
Servicio de MA de 
DIPGRA
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IV. CONCLUSIONES

Control exhaustivo del
procesopara cumplir con la
normativa de aplicación
agrícolade lodos

Ayuntamientos como
titulares de la EDARtienen
la obligación de gestionar
los lodos

Aplicación local en agricultura

Beneficios 

Disminuye los costes de 
explotación

Gestión sostenible de 
un residuo

Abono natural, 
estabilizado y controlado

Elimina el coste 
del transporte

Reutilización 
donde se genera

Aporte materia 
orgánica y nutrientes a 
los suelos



IV. CONCLUSIONES

Aplicación local en agricultura

Perspectivas 
de futuro 

Realizar un censo de 
parcelas 

Control analítico de 
COV́s

Control vertidos a la red de 
saneamiento

Control más 
exhaustivo de la 

aplicación

Control 
contaminación de 

suelos

Mejora características 
agronómicas de los 
lodos



IV. CONCLUSIONES

COSTES DE LA METODOLOGÍA

Caracterización 
analítica de lodos

Caracterización 
analítica de suelos

Asistencia técnica 
de la Delegación de 
Medio Ambiente
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CONGRESO SOBRE TECNOLOGÍAS DEL AGUA

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN


